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SMS Demag AG, Eduard-Schloemann-StraBe 4, 40237 DQsseldorf 
Transportwagen filr Metallbunde 

Die Erfindung betrifft einen Transportwagen in einer Forderanlage fOr Metallbunde 

•it einem, entlang einer Forderstrecke mit Hilfe eines Antriebs verfahrbaren Ge- 
ell, umfassend auf einem Grundrahmen Mittel zum Heben und Senken eines 
Tragsattels entlang einer linearen Vertikalfuhrung. 

Zum An- und Abtransport von Metallbunden werden in z. B. Bandbehandlungsan- 
lagen sogenannte Bundtransportwagen eingesetzt. Eine bekannte Ausfuhrung 
verfOgt bspw. Ober eine zentrale FOhrung des Tragsattels sowie uber zwei Hy- 
draulikzylinder zur Betatigung des Hubwerkes. 

Die FOhrung des Hubwerkes kann sowohl als Rundfuhrung als auch als Recht- 
eckfOhrung ausgebildet sein und fahrt in der Regel in einem dafOr vorgesehenen 

«hrungsschlitz im Fundament. Dieser muss ggf. sehr tief sein und erfordert zur 
rmeidung von Unfailen eine sichere Abdeckung, ggf. mit vom Bundtransportwa- 
gen mitgefuhrten Abdeckelementen. 

Eine weitere bekannte AusfOhrung verwendet zur FOhrung des Tragsattels und 
der Betatigung der Hubbewegung einen sogenannten Scherenhubtisch. 
Bei diesem System greifen die zum Heben notwendigen Hubzylinder am Scheren- 
system an. Diese Bundwagen bauen zwar relativ flach, und die im Fundament er- 
forderliche Offnung failt entsprechend kleiner aus. Als nachteilig muss jedoch der 
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ungQnstige Kraftangriff der Hydraulikzylinder am Scherensystem und die nicht li- 
neare Hubbewegung angesehen werden. 

Eine weitere bekannte Variante dieser Bundtransportwagen verfugt Qber ein au- 
ISermittig neben der Nutzlast angeordnetes Hubsystem. Der Vorteil dieses Sy- 
stems liegt in der sehr viel flachen Bauweise und im Verzicht auf Fundamentgru- 
ben. Nachteilig wirken sich jedoch der ungQnstige Kraftangriff und die einge- 
schrankte Zugangigkeit der Nutzlast aus. 

•as Dokument EP 0 569 719 A1 beschreibt ein Bundtransportsystem mit Luftkis- 
snfahrzeugen fOr Geradeaus- und Kurvenfahrt, bei dem das Luftkissenfahrzeug 
zum Querverfahren an seinen Langsseiten mechanische, wechselweise rechts- 
oder linksseitig betatigbare SeitenfQhrung aufweist, denen Leitfuhrungen zugeord- 
net sind. 

Das Dokument EP 0 061 557 A2 beschreibt eine F6rderanlage fur Blechbunde, 
welche einen entlang der Forderstrecke mit Hilfe eines Antriebes verfahrbaren 
Bundwagen aufweist. Um eine exakte Lagenerfassung des Bundwagens auf der 
Forderstrecke sicherzustellen, besteht der Bundwagenantrieb aus einer entlang 
der Forderstrecke verlegten, mit einem antreibbaren Zahnrad des Bundwagens 
^l^ammende Zahnstange, wobei diese als InkrementalmaUstab fur eine Langen- 
^IKiesseinrichtung dient, welche die Abtasteinheit filr den Inkrementalmaftstab und 
wenigstens einen Zahler fQr die Abtastimpulse der Abtasteinheit umfasst. 

Ausgehend vom vorgenannten Stand der Technik liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine verbesserte Konstruktion des Transportwagens einer Forderanlage 
ftir Blechbunde mit einem entlang der F6rderstrecke verfahrbaren Gestell der im 
Oberbegriff von Anspruch 1 genannten Art vorzuschlagen, welche einerseits die 
Vorteile der o. g. Systeme vereint, andererseits aber die genannten Nachteile 
vermeidet und daruber hinaus noch preiswert herzustellen ist. 
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Die Losung der Aufgabe gelingt mit der Erfindung dadurch, dass als plattenfSrmi- 
ger Grundrahmen z. B. eine Stahlbramme verwendet ist, auf der zwecks linearer 
VertikalfQhrung ein Scherenhubwerk angeordnet ist, wobei zum Heben und Sen- 
ken des Tragsattels als Antrieb zwei direkt an diesem in gegenseitigem Abstand 
angreifende Hubzylinder angeordnet sind. Statt einer Stahlbramme konnen auch 
geschweiftte Profilstahlrahmen als Grundrahmen eingesetzt sein. 

Mit Vorteil wlrken sich bei dieser Bauart der gunstige Kraftangriff an beiden Seiten 

•es Tragsattels aus. Die Vorrichtung benotigt auBerdem keine SchlitzfQhrung im 
undament und sichert darilber hinaus eine uneingeschrankte Zugangigkeit zur 
Nutzlast. 

Zweckmafiig ist der obere Teil des Scherenhubwerks als Tragsattel fur die Nutz- 
last ausgebildet. 

Der bewegliche Teil des Scherenhubwerks wird vorteilhaft z. B. an handelsubli- 
chen Linearfuhrungen gefuhrt. Somit erhalt man eine preiswerte und solide walz- 
werksgerechte Fuhrung des Tragsattels. Das ganze System besteht lediglich aus 
vier Hauptteilen, namlich dem Hubwerk, der VertikalfQhrung, dem Fahrwerk und 

•er hydraulischen Einrichtung. Dartiber hinaus erfolgt die Hubbewegung linear 
nd unabhangig von der aktuellen Position des Scherenhubwerks. 
Das Scherensystem muss also nur die Aufgabe der Synchronisation und Fuhrung 
des Tragsattels ubernehmen und benotigt keine Hubkrafte fur die FGhrung. 
Als Fahrwerk konnen idealerweise fertig gekaufte Systeme bei ggf. geringfUgiger 
Anpassung zum Einsatz kommen. MOglich ist auch eine Version mit Sonderge- 
hause und Normteileinbauten. 

Ein weiterer Vorteil ergibt sich dadurch, dass die Hydraulikzylinder bzw. Teile der 
Hydraulikzylinder konventionelle Zylinder einer Hochdruckbaureihe sind. Urn Bau- 
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raum und Kosten zu sparen, wird dabei vorzugsweise mit Hochdruckhydraulik 
(280 bar) gearbeitet. 

Ausgestaltungen der Erfindung bzw. des Bundtransportwagens sind entsprechend 
den Unteranspruchen vorgesehen. 

Weitere Einzelheiten, Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der 
nachstehenden Erlauterung eines in den Zeichnungen schematisch dargestellten 
AusfGhrungsbeispiels. Es zeigen: 

^|^g. 1 in Seitenansicht einen Transportwagen fQr Metallbunde in einer For- 

derantage mit zugeordneter Kabelschleppkette; 

Fig. 2 den Transportwagen in Seitenansicht mit gestrichelt gezeigter ange- 

hobener Position des Tragsattels; 




Fig. 3 im Schnitt den Transportwagen in Richtung seiner Horizontalfuhrung 

auf Fahrschienen oberhaib eines Fundamentgrabens; 

Fig. 4 in Seitenansicht eine komplette Forderanlage mit einem Bundtrans- 

portwagen und einer Fahrstrecke mit Bundablage, Rollen-Station und 
Wiegestation; 

Fig. 4a die FSrderanlage gemali Fig. 4 in Draufsicht; 

Fig. 5 eine Prinzipskizze von Zylinder-Doppelanordnungen fur besonders 

groiie Hubhohe; 

Fig. 6 die Zylinderanordnung gem^B Fig. 5 in Seitenansicht und vergro- 

Herter Darstellung; 
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Fig. 7 im Querschnitt eine Ablagestation; 

Fig. 8 die Ablagestation in Draufsicht; 

Fig. 9 im Querschnitt eine Bodenrollen-Station; 

Fig. 10 die Bodenrollen-Station in Draufsicht; 
^^^p. 1 1 einen Fahrweg im Schnitt; 

Fig. 12 den Fahrweg gemafi Fig. 1 1 in Draufsicht; 
Fig. 13 im Schnitt eine Wiegestation; 
Fig. 14 die Wiegestation in Draufsicht 

Fig. 1 zeigt einen Transportwagen fOr nicht naher dargestellte Metallbunde in einer 
Forderanlage mit einem, entlang einer Forderstrecke 1 mit Hilfe eines Antriebs 

•rfahrbaren Gestell 2, umfassend auf einem Grundrahmen 3 Mittel zum Heben 
d Senken eines Tragsattels 4, entlang einer linearen VertikalfUhrung 5. Die For- 
deranlage besteht auRerdem aus einer Ablagestation 17, einer Bodenrollen- 
Station 18, dem Fahrweg 19 und der Wiegestation 20, wie dies in Figur 4 und Fi- 
gur 4a gezeigt ist. 

Bei dem Bundtransportwagen ist hier als Grundrahmen 3 eine Stahlbramme ver- 
wendet, auf der zwecks linearer Vertikalfuhrung 5 ein Scherenhubwerk 6 ange- 
ordnet ist, wobei zum Heben und Senken des Tragsattels 4 als Antrieb 2 direkt an 
diesem in gegenseitigem Abstand angreifende Hubzylinder 7 angeordnet sind. 
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Der obere Teil des Scherenhubwerks 6 ist als Tragsattel 4 fQr die Nutzlast, bspw. 
fOr den Metallbund, ausgebildet. Der bewegliche Teil des Scherenhubwerks 6 wird 
an handelsQblichen LinearfOhrungen mittels Gleitschuhen 8 gefQhrt. Somit erhalt 
man eine preiswerte und solide, walzwerksgerechte FQhrung des Tragsattels 4. 
Das gesamte System besteht dabei lediglich aus vier Hauptteilen. 
Zur Betatigung des Hubwerkes 6 greifen zwei Hydraulikzylinder 7 direkt an dem 
Tragsattel 4 an. Somit erfolgt die Hubbewegung linear und unabhangig von der 
aktuellen Position des Tragsattels 4. Dabei muss das Scherensystem 6 lediglich 
die Aufgabe der Synchronisation und FOhrung des Tragsattels 4 iibernehmen und 
notigt keine Obertragung von Hubkraften. 

Der Bundtransportwagen ist mit einer mitfahrbaren Hydraulikstation 9 ausgerQstet 
und diese ist zur Energieeinspeisung an eine Kabelschleppkette 10 angeschlos- 
sen. 

Weiterhin ist an der Unterseite des Grundrahmens 3 ein mit Antriebsmitteln aus- 
gestattetes Fahrwerk 1 1 angeordnet. Dabei ergibt sich der Vorteil, dass als Fahr- 
werk ein handelsObliches System verwendet werden kann. 

Fig. 3 zeigt im Schnitt den Bundtransportwagen mit Fahrwerk 1 1 auf beidseitigen 

•jahrschienen 15 in Fahrtrichtung angeordnet. Daraus ist auch die Mittenanord- 
ung der Hubzylinder 7 und deren Zusammenbau mit jeweils einem Tragsattel 4 
ersichtlich. Die Darstellung zeigt eindrucklich die relativ niedrige Bauart des 
Transportwagens, der lediglich mittenseitig einen flachen Fahrschacht im Funda- 
ment bei optimaler Zugangigkeit seiner Funktionselemente benOtigt. 

Fig. 4 zeigt eine Gesamtanordnung der F6rderanlage mit Fahrweg 19 und an des- 
sen linkseitigem Ende den Bundtransportwagen in Seitenansicht mit seinem Sche- 
renhubwerk 6 und Fahrwerk 11. 
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Die Forderanlage umfasst die Ablagestation 17, die Bodenrollen-Station 18, den 
Fahrweg 19 mit Kabelschleppkette 10 sowie endseitig die Wiegestation 20. 
Die Fig. 4a zeigt die gesamte Anlage in Draufsicht. 

Der Bundtransportwagen besitzt eine an ihm fest angeordnete, mitfahrbare Hy- 
draulikstation 9. Diese ist mit der Kabelschleppkette 10 zwecks Energieeinspei- 
sung leitend verbunden. 

Bei relativ groften Hubwegen bestimmt die Lange die Hubzylinders die Bauhohe 
des Gesamtsystems. Zur Vermeidung von hierdurch sich ergebenden groften 
Bauhohen der Hubzylinder wird die in Fig. 5 rein prinzipieli dargestellte Anordnung 
id AusfQhrung des Hubsystems mit einer Zylinder-Doppelanordnung 12 vorge- 
£ehen. Dabei ergeben sich zusammen mit der Fanning des Tragsattels 4 an ei- 
nem Scherenhubwerk 6 vergleichsweise niedrige Bauhohen. 
Bei einer konventioneilen Anordnung der Zylinder muss der fur den Hub benotigte 
Weg in vollem Umfang im Zylinder zur Verfugung stehen. Daher bestimmt die 
Hubhohe die Gesamthfihe des Bundtransportwagens, sofern die Baulange des 
Zylinders die Bauhohe des Wagens ubersteigt. 

Durch die erfindungsgemaHe Anordnung gemall Fig. 5 der Doppel- 
Hydraulikzylinder 12 bzw. der Teleskop-Zylinder 14 werden EinzelhQbe von zwei 
oder mehreren Zylindern so ineinander verschachtelt, dass sich ein Gesamthub 
nach der Prinzipskizze Fig. 5 mit unkomplizierten Mitteln ergibt. 
enn der Aufwartshub des Tragsattels erfolgen soil, fahrt zunachst eine Zyiinder- 
ihe 12 aus. Anschlieflend fahrt in der oberen Anordnung 13 die zweite Reihe 14 
weiter bis zum Gesamthub aus. 

Wie aus der Skizze Fig. 5 erkennbar ist, ergibt sich somit eine kompakte Anord- 
nung der Hubzylinder. 

Fig. 6 zeigt dazu die Anordnung von Teleskop-Zylindern 14 der Doppelzylinder- 
anordnung 12 beim Ausfahren aus der oberen Anordnung 13 der Doppelzylinder- 
anordnung 12. 
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Fig. 7 zeigt im Querschnitt eine Ablagestation 17 mit der Last in Form des Blech- 
bundes 16 auf dem Tragsattel 4. Dieser ist in abgesenkter Position mit durchge- 
zogenem Pfeil 4 und in angehobener Position mit gestricheltem Pfeil 4 gezeichnet 
Fig. 8 zeigt die Abiagestation 17 in Draufsicht mit der Anordnung der Hubzylinder 
7 in der Mittelebene des Transportwagens. 

Die Ausbildung einer Bodenrollen-Station 18 ist in den Fig. 9 und 10 im Schnitt 
und in Draufsicht dargestellt. 

nd schliefilich besitzt die Transportanlage am Ende der Fahrstrecke 19 gemaft 
Sen Figuren 11 und 12 im Schnitt und in Draufsicht eine Wiege-Station 20. Die 
Wiege-Station 20 ist in den Figuren 13 und 14 im Schnitt und in Draufsicht darge- 
stellt. 
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Patentanspruche 

• Transportwagen in einer Fdrderanlage fur Metalibunde mit einem entlang 
einer Forderstrecke (1) mlt Hilfe eines Antriebs verfahrbaren Gestell (2), 
umfassend auf einem Grundrahmen (3) Mittel zum Heben und Senken ei- 
nes Tragsattels (4) entlang einer linearen VertikaifQhrung (5), 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als plattenfSrmiger Grundrahmen (3) z. B. eine Stahlbramme verwen- 
det ist, auf der zwecks linearer VertikaifQhrung (5) ein Scherenhubwerk (6) 
angeordnet ist, wobei zum Heben und Senken des Tragsattels (4) als An- 
trieb zwei direkt an diesem in gegenseitigem Abstand angreifende Hubzy- 
linder (7) angeordnet sind. 

Bundtransportwagen nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fOr grofie Hubhohen - beispielsweise von 1300 mm - eine teleskopie- 
rende Zylinder-Doppelanordnung (12) mit zuerst halber Hubhohe und, von 
dieser getragen, eine daran anschlieliende obere Anordnung (13) mit je ei- 
nem oberen Teleskopzylinder (14) bis zum Erreichen des vorgesehenen 
Gesamt-Hubes vorgesehen ist. 

3. Bundtransportwagen nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der obere Teil des Scherenhubwerks (6) als Tragsattel (4) fur die 
Nutzlast ausgebildet 1st. 

Bundtransportwagen nach Anspruch 1 , 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die auf dem Grundrahmen (3) horizontal gefGhrten Gleitschuhe (8) des 
Scherenhubwerks (6) in handelsQblichen LinearfOhrungen gefuhrt sind. 

Bundtransportwagen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an der Unterseite des Grundrahmens (3) ein mit Antriebsmitteln aus- 
gestattetes Fahrwerk (11) angeordnet ist und dass als Fahrwerk (11) ein 
handelsubliches System verwendet ist. 

Bundtransportwagen nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass als hydraulische Huborgane Standard-Zylinder (7) einer ublichen 
Hochdruck-Baureihe beispielsweise fur einen Betriebsdruck von 280 bar 
verwendet sind. 
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Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft einen Transportwagen in einer Forderanlage fur Me- 
tallbunde mit einem entlang der Forderstrecke (1) mit Hilfe eines Antriebs 
verfahrbaren Gestell (2), umfassend auf einem Grundrahmen (3) Mittel zum 
Heben und Senken eines Tragsattels (4) entlang einer linearen VertikalfOh- 
rung (5). Der Bundtransportwagen wird konstruktiv dadurch verbessert, 
dass als plattenformiger Grundrahmen (3) z. B. eine Stahlbramme verwen- 
det ist, auf der zwecks linearer Vertikalfuhrung (5) ein Scherenhubwerk (6) 
angeordnet ist, wobei zum Heben und Senken des Tragsattels (4) als An- 
trieb zwei direkt an diesem in gegenseitigem Abstand angreifende Hubzy- 
linder (7) angeordnet sind. 



Figur 1 



Seite 12 



-/ /-TO 

m - • • 





Fig. 2 



3 /<-fo 

• 1 



3? 8>S 



r 




Fig. 3 




Fig. 5 



jar s*s-< 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

l^IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



